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oziadavky na prenosovu kapacitu Sirokopasmovy pristup

Sirokopasmovy pristup na Internet

e prenosova rychlost’ 30 Mbit/s, 100 Mbit/s - vSeobecne optika
e rychlost’ pripojenia ku zakaznikovi 30/15 Mbit/s ,download | upload* optika

HDTV - High Definition Television

e prenosova rychlost’ 8 - 16 Mbit/s vSeobecne
e rychlost’ pripojenia ku zakaznikovi pre HDTV kanal 8- 10Mbit/s (MPEG4), 16Mbit/s - MPEG2

SDTV - Standard Definition Television

* prenosova rychlost’ 2 - 4 Mbit/s vSeobecne
e rychlost’ pripojenia ku zakaznikovi pre SDTV kanal 2,5 Mbit/s (MPEG4), 3,5 - 4 Mbit/s (MPEG2)

Triple Play - Internet, digitalna TV, telefénna linka

e prenosova kapacita pripojenia - 100Mbit/s, cez optiku
e rychlost’ pripojenia na Internet - 10/2 Mbit/s, 30 /15Mbit/s ,down | up
“vSeobecne pristup na Internet
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dentifikacia rozsahu sSirokopasmovych technolédgii

Kategoérie pristupovych sieti

Metalické pristupové siete Bezdrotové pristupové siete Optické pristupové siete
* existujuce telekomunikaéné siete  Wi-Fi 2,4GHz a 5,4GHz * FFTH bod-bod, P2P, (PON)
* siete kablovej televizie - CATV e WiMAX 3,5GHz * MOK
e hybridné siete HFC * FWA 10,5GHz a 26GHz

e MVDS 11,7 - 12,5GHz
* MWS 40,5GHz (FTTA)
* RR spoje 4 -40GHz

Kombinované pristupové siete
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SR existujuca metalicka infrastruktura
etalicke siete - CATV dostupné centrum CATV cez optiku

Hybridna kablova siet’ HFC
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existujuca metal. infrastruktura
telekomunikaéného operatora
dostupny DSLAM, opticky kabel

etalické siete - ADSL

Velki Ustrediia.
DSLM

Kahlow ohjekt ADSL

kabhlow ohjekt

+ Napajanie
ADSL

SHOSL + napdjanie [

L]

Riadiaci a monitorovaci
systém

Vy&sia a stredna hustota R e e B T MiZdia hustota obyvatelsta

ohyvatelstea
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. a s = obmedzena kapacita, limitujuce
evné bezdrotove siete - WA Sirokopasmoveé sluzby, licencie,

individualne povolenia od TU SR

WiFi 2,4 GHz - volI'né frekvenéné pasmo, bez licencie, vSeobecné povolenie, Hot spot

WIiMAX 3.5 GH - licencované frekvencné pasmo, WiMAX Telecom, SWAN, GTS Nextra
! ’ z kapacita ZS = 5,5Mbit/s, vyzarovaci vykon umoznuje dosah do 25 km

WiFi 5.4 a 5.8GHz - voI'né frekvenéné pasma, bez licencie, vSeobecné povolenie, nizky
? ’ vyzarovaci vykon umoziuje dosah pre vnitorné priestory cca 1 km

FWA 10.5 GH - individualne povolenie na frekv. pasmo 10,5GHz, Slovanet, AVIS,
? z kapacita ZS = 34 Mbit/s , vyzarovaci vykon umoznuje dosah do 15 km

- individualne povolenie na frekv. pasmo 11,7 - 12,5GHz, spolu s TV signalom
MVDS 12 GHz prenasa downstream pre sluzby IP, spatny kanal 10,65 - 10,68GHz upstream
kapacita ZS = 600 Mbit/s, vyzarovaci vyk. umoznuje dosah do15 km, SATRO

FWA 26 GH - individualne povolenie na frekv. pasmo 26GHz , SWAN, GTS Nextra,
z kapacita ZS = 2 x 34 Mbit/s, vyzarovaci vykon umoznuje dosah do 4 km

- licencované frekvencné pasmo 40,5 -43,5 GHz, ORANGE Slovensko,

MWS 40,5 GHz * vyzarovaci vykon umoziuje dosah do 10 km

RR spoje 4-40GHz - individualne povolenie na prislusné frekvenéné pasmo, mesacné poplatky
TU SR za vyuzivanie obmedzenych zdrojov
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Zakladny princip - pevné bezdrotové siete
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ptické pristupové siete - FTTH

e optické viakno do domu FTTH,

FTTH technoloégia

véeobecne FTTx @ N  viakien
2N opt. modemov
ebuduju sa v hviezdicovej (stromovej)
topologii KO hviezdicova

e su pripojené k objektom zakaznikov
a k distribuénym uzlom siete

(B
» obsahuju opticky modem FTTH / @
/
/
KO

Kategorie

/ 1 viakno
2N+2 opt. modemov

* (a) siet bod-bod (P2P) - otvz:er/lé siet’

VA
Optické viakna S, € . i

// » i | thrr)
« ITU-T G.652D, G.652A ,
* bez posunutej disperzie » @
* vidové pole 1310 nm 7/ © uak
[ viakKno

SMF 9/125 pm // KO N opt. modemov
rA

Pristupovy protokol,/

e EP2P vysSsia uroven siete l . =
tlk. operatora

konvergovana, kaskadova, distribuéna
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FTTx , Topolégia bod-bod
Strana ustredne Strana Gcastnika

Ethernet p2p
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N o e ™" ONU- Optical Network Unit
OLT - Optical Link Termination ««.n Opticky modem FTTH

- bod-bod topoldgia je hviezdicova topolégia - jedina otvorena topolégia

- vytvorena vinovym delenim na jedinom viakne alebo jednosmernou prevadzkou na dvoch viaknach
- k uéastnikovi poskytovatel’ sluzby nainstaluje mediakonvertor

- dostatocne rychle pripojenie, napriklad Ethernet 30 az 100 Mbit/s

- kazdy ucastnik ONU je pripojeny jednym, alebo dvoma viaknami k ustredni OLT.
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“ Klasicka vystavba pristupovych optickych sieti FTTH

opticka siet’ az do domacnosti, OU, VOV, podnikatel'skych objektov,...
mikrotrubicky sa zafukuju do HDPE rar, alebo do multi-rar

multirary ulozné, zavlaéné a nehorlavé

mikrokable, ktoré sa sa zafukuju do mikrotrubic¢iek 10/8mm; 7/5,5mm
jednovidové optické viakna SMF s priemerom 9/125um - ITU G.652D

= profil optickych kablov 2, 4 ,8, 12, 24, 48, 72, 96 viakien @ 7 mm a viac

B mikrotrubickovy systém

=

B zostava optickych minikablov, mikrokablov, 2zvazky viakien

HDPE mikrotrubidky

= 7

B optické rozvody a optické ukoncéenia

\ ’m NE
S ey
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B Progresivna vystavba pristupovych optickych sieti

m pre FTTH siet’' v hlavnej trase pouzit’ zjednoduseny mikrotrubickovy systém,
ktory pozostava z multirar s 2-mi, alebo 6-timi mikrotrubickami, kazda 14/10mm
s jedinym spojovacim prvkom- spojka mikrotrubicky, prip. koncovka mikrotrubicky

NS N

opticky minikabel s poc¢tom viakien 24 az 96, ITU-T G.652D
na zafuknutie do mikrotrubicky 914/10mm

1

Opticky minikabel s poc¢tom viakien 2, ITU-T G.657A na priame ulozenie
do zeme a s ukonéenim v dome bez vel'kej straty signalu pri ohyboch

v dome pouzit’ opticky nehorl’avy ohybny 2-viaknovy mikrokabel MDIC
( MAcro Drop Installation Cable ), ITU-T G.657A , na priamu montaz v interieri bytu

bez vel'kej straty signalu pri ohyboch

7 . ////W/ i
_.=—___:

-
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“ Typicky priklad FFTH siete bod- bod

bytovka
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B Typicky priklad FFTH siete bod- bod (progresivne prvky)

zjednoduseny flexibilny systém vystavby FTTH siete, typu bod - bod,
kde sa da pouzit’ od 5 do 10 zakladnych prvkov na celu vystavbu siete
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montaz pripojky sa vykona naraz po vykope ryhy z optickej spojky priamo
aj s ukonéenim optickej pripojky v domacnosti na ukonéovacom boxe (PBOX)
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n Vystavba pristupovych optickych sieti na exitujacich nadzemnych stipoch ?

10 bytov
10 bytov Y

Vyhlaska MZP SR €.532 /2002 Z.z.
§4,0ds.5 - telekomunikaéné rozvody
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ktivna nadstavba - Ethernet

Bod pristupu a technické rieSenie

sposobu pristupu FFTH siete musi 4 x 1 Gbit/s
byt prerokovany pri navrhu siete ‘ ‘ ‘ ‘
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nvestiéné naklady Clenenie nakladov stavieb podrl'a jednotlivych kategérii stavieb
rozdiel IN 3 rozdiel IN 2\

* Investiécné naklady pre obce podl'a charakteru su Specifikované na pripojenie
vSetkych domacnosti v obci (100%) do POP vratane uvazovanych rezerv pre planovanu

vystavbu domov (rezerva) v danej obci podl'a zastavacieho planu danej obce

30 - 50%

» druhy koniec optickych viakien pre rezervu (u¢astnicka strana) sa ukongi
v optickej spojke v blizkosti planovanej vystavby domov.

* IN obsahuju naklady na pripojenie vSetkych domacnosti v obci, avSsak s ukonéenim
optickych pripojok len v polovicke domacnosti obce (50%). Pre d’'alsich 50% existujucich
domacnosti a pre planovanu vystavbu rezervy sa uvazuje s ukonéenim optickych viakien

v POP ako pre existujuceho ucastnika siete; druhy koniec optickych viakien je ukonéeny

v optickej spojke v blizkosti planovanej vystavby domov.

e V pripade 50% pripojok k domom od hlavnej trasy pre domacnosti, ktoré sa nepripoja
v ramci realizacie stavby (d’'alSich 50% domacnosti) budu rieSené bud’ z prevadzkovych

nakladov alebo naklady na pripojku vratane jej ukonéenia si uhradi obéan sam
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kusenosti, odporuc¢ania

Proces pripravy priloh k Ziadosti o NFP Legislativa

/

Metalickeé

-

WA

\

optickeé

A4

Los. J eary

—» | VSeobecné *

> oDSs

* Technicky navrh siete
* Rozpocet stavby
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N TelTemp

Sirokopasmovy pristup - budicnost),

v buducnosti - nutnost’

Jan Sebo
Tomasikova 10/G, 821 03 Bratislava

jsebo@teltemp.sk

www.teltemp.sk

tel. 02 4363 1261
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